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1. Введение

1.1. Настоящее техническое описание и инструкция по  эксплуатации КНУР 468160.003 ТО предназначены для изучения  прибора акустико-эмиссионного контроля ПАК-3М (прибор) и служат для обслуживающего персонала руководством при эксплуатации этого прибора.

1.2. Документ состоит из двух частей.

Разделы со 2 по 5, ТЕХНИЧЕСКОЕ ОПИСАНИЕ, содержат сведения о назначении, работе прибора, его технических характеристиках,  маркировке и упаковке.

Разделы с 6 по 11, ИНСТРУКЦИЯ ПО ЭКСПЛУАТАЦИИ, излагают требования, необходимые для правильной эксплуатации прибора  (использования, транспортирования, хранения и технического  обслуживания).                                             
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ТЕХНИЧЕСКОЕ ОПИСАНИЕ
2. Назначение и состав ПАК-3М.

2.1.
Прибор акустико-эмиссионного контроля предназначен для контроля состояния (качества) одновременно двух опорно-стержневых изоляторов разъединителя методом акустической эмиссии (АЭ).

2.2. Принцип действия прибора основан на изменении АЭ активности изолятора, возникающей при его нагружении.

2.3. Прибор имеет два автономных идентичных измерительных канала.

2.4. По каждому каналу прибор обеспечивает:

      - преобразование акустических колебаний поверхности изолятора в электрические сигналы, их обработку и индикацию величины текущей активности АЭ (число импульсов в единицу времени) при возрастающем нагружении изоляторов;

      - замер суммы импульсов АЭ при постоянной нагрузке;

      - автоматический замер суммы импульсов АЭ при постоянной испытательной нагрузке от устройства внешнего запуска.

2.5. Прибор обеспечивает формирование выходных сигналов "НОРМА" и "ДЕФЕКТ" по результатам измерений суммы импульсов при постоянной испытательной нагрузке.

2.6. Прибор осуществляет автоматический повторный замер суммы импульсов АЭ (один или два раза) в случае высокой активности АЭ хотя бы в одном из каналов.

2.7. Прибор обладает возможностью самоконтроля работоспособности цифровой части и табло.

2.8. Прибор конструктивно выполнен в виде отдельных блоков (два преобразователя и блок индикации), соединенных кабелем.

2.9. В состав прибора входят:


 - первичный преобразователь АЭ колебаний  (преобразователь)

2 шт.;


 - блок индикации 






1 шт.;


 - кабель связи преобразователя и блока индикации


2 шт.
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 3. Технические данные

3.1. Частота регистрируемых

       АЭ колебаний




(150 ( 10) кГц

3.2. Эквивалентное напряжение шумов

       на входе предусилителя



не более 5 мкВ (действующее значение)

3.3. Коэффициент усиления

       измерительного канала



80 дБ (10000)

3.4. Максимальная сумма импульсов АЭ,

       регистрируемая на табло



999

3.5. Период отсчета активности АЭ


1 с

3.6. Длительность замера суммы

       импульсов АЭ




10 с

3.7. Коэффициент пересчета импульсов АЭ

1; 10

3.8. Время готовности прибора к работе

       после включения питания



не более 1 мин.

3.9. Питание от сети напряжением


(220 ( 22) В частотой 50 Гц

       или от встроенного источника напряжением

+ 12 В

3.10. Мощность потребления



не более 2,5 ВА

3.11. Габаритные размеры первичного

         преобразователя АЭ колебаний


не более (30 х 30 х 50) мм

3.12. Масса первичного преобразователя

         АЭ колебаний




не более 0,1 кг
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3.13. Габаритные размеры блока

         индикации





не более (111 х 200 х 300) мм

3.14. Масса блока индикации



не более 3,5 кг

3.15. Длина соединительного кабеля между

         первичным преобразователем АЭ колебаний

         и блоком индикации



(5 ( 0,1) м

3.16. Прибор рассчитан на работу в условиях воздействия:

         
- повышенной температуры окружающей среды +50(С;     

         
- пониженной температуры окружающей среды 0(С;       


- давления окружающей среды от 630 до 800 мм рт. ст. (от 84,0 до 107,6 кПа);   

        
- повышенной влажности до 98 % при температуре +25(С.

3.17. Прибор сохраняет свои технические характеристики после воздействия пониженной температуры окружающей среды  минус 50(С.
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4. Устройство и работа составных

частей прибора

4.1. Устройство и работа преобразователя.

4.1.1. Преобразователь воспринимает акустические колебания, возникающие в изоляторе при нагружении, и преобразует их в электрические импульсы.

4.1.2. Преобразователь состоит из чувствительного пьезоэлемента с собственной  частотой колебаний 

150 кГц  и предусилителя.

4.1.3. Предусилитель служит для усиления сигнала и согласования высокого выходного сопротивления пьезоэлемента с кабелем.

4.1.4. Предусилитель выполнен на основе микросхемы К548УН1А и смонтирован на печатной плате диаметром 25 мм.

4.1.5. Пьезоэлемент и предусилитель конструктивно размещены в одном корпусе.

4.1.6. На корпусе преобразователя размещен коаксиальный разъем СР50-74П, к которому подсоединяется радиочастотный коаксиальный кабель, служащий для соединения с блоком индикации.

4.1.7. Электрический сигнал с предусилителя передается по кабелю на входной коаксиальный разъем (типа СР50-74П) блока индикации.

4.2. Устройство и работа блока индикации.

4.2.1. Блок индикации выполнен в виде переносного прибора.

4.2.2. На передней панели блока индикации расположены  (рис. 1):


"ИМП.АЭ1" и "ИМП.АЭ2" - цифровые табло;


"Сеть" - кнопка и светодиод включения сети;


"Зар"  - кнопка подзаряда встроенного источника питания;


"Бат"  - кнопка включения прибора от встроенного источника питания;


"Пуск" - кнопка установки логики в исходное состояние и начала рабочего цикла;


"Замер" - кнопка осуществления замера количества импульсов АЭ за выбранный интервал времени;
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"Контроль Прибор" - кнопка включения самоконтроля цифровой и цифроаналоговой части прибора;


"Контроль Бат" - кнопка и светодиод контроля встроенного источника питания;


"х10" - множитель величины активности АЭ;


"НОРМА",  "ДЕФЕКТ" - светодиоды.

4.2.3. На задней панели блока индикации расположены  (рис. 2):


"Вх1",  "Вх2" - гнезда для подключения преобразователей;


"0,5А"  - предохранитель в цепи питания;


" ( "    - клемма защитного заземления;


"Сеть" - ввод питающего сетевого кабеля.

4.2.4. Работа блока индикации осуществляется следующим образом.

Сигналы с АЭ от преобразователей через входные разъемы поступают на два идентичных каскада формирователя платы измерения.

Каскад формирователя содержит избирательный усилитель и детектор. Проходя через указанные каскады, импульсы  АЭ усиливаются, формируется фронт импульса, фильтруется высокочастотная составляющая. Далее сигнал поступает на компаратор, порог срабатывания которого выбирается из условия выбора импульсов АЭ и подавления случайных шумов и помех. Полученные таким образом импульсы АЭ считаются счетчиками, запоминаются в регистрах, преобразуются дешифраторами в коды для управления семисегментными жидко- кристаллическими индикаторами и поступают на них через разъем.

4.2.5. Для питания блока индикации от сети используется узел питания, выполненный на отдельной плате и представляющий собой выпрямители с фильтрами  и интегральными стабилизаторами серии КР142.

Блок индикации может питаться от встроенной аккумуляторной батареи.  При этом питание осуществляется при нажатии кнопки  "Питание БАТ".
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                                        Рис. 1. Передняя панель блока индикации
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Рис. 2. Задняя панель блока индикации
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5. Маркировка, пломбирование и упаковка

5.1. Каждый блок, входящий в состав прибора,  имеет маркировку, содержащую: 


- обозначение;


- заводской номер.

5.2. Каждый блок, входящий в состав прибора должен быть опломбирован согласно ГОСТ 18680-73 пломбой по ГОСТ 18677-73.
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ИНСТРУКЦИЯ ПО ЭКСПЛУАТАЦИИ

6. Общие указания

6.1. Каждое поступающее с предприятия-изготовителя  устройство необходимо подвергать входному контролю.

Перед проведением входного контроля прибор освободить от упаковки. Проверить наличие пломбы и маркировки.

6.2. Входной контроль проводить в объеме и последовательности, указанных в табл. 6.1.

6.3. Проверка функционирования проводится следующим образом:

6.3.1. Разместить прибор на рабочем месте.

6.3.2. Подключить преобразователи к гнездам "Вх1" и "Вх2" с помощью кабелей.

6.3.3. Подсоединить шнур питания к сети 220 В, 50 Гц.

6.3.4. Нажать кнопку "Сеть" (при этом должен начать светиться светодиод "СЕТЬ") и прогреть прибор в течение   1 минуты.

6.3.5. Нажать и отпустить кнопку "Пуск", при этом на табло должны появиться нули.

6.3.6. Отжать кнопки "х10" обоих каналов, затем нажать и удерживать кнопку "Контроль прибор". При этом на табло обоих каналов в разрядах сотен должна наблюдаться  цифра "1". Отпустить кнопку "Контроль прибор".

6.3.7. Нажать до фиксации кнопки "х10" обоих каналов. Затем нажать и удерживать кнопку "Контроль прибор", проконтролировать цифру "1" в разрядах десятков.
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6.3.9. Произвести контроль работоспособности схемы автоматического замера активности АЭ.

Для этого нажать и отпустить кнопку “Замер”.

Через 10с загорится сигнал “НОРМА”, а на табло появятся нули.

Повторно нажать кнопку “Пуск”, а затем кнопку “Замер”.

Провести легкое постукивание по преобразователям.

На табло появятся цифры, а через 10с  – снова нули.

Продолжить постукивание.

Через 30с должен загореться сигнал “ДЕФЕКТ”, а цифры на табло должны быть отличны от нуля.

При дальнейшем постукивании цифры должны остаться  неизменными.

Произвести сброс показаний прибора, нажав кнопку “Пуск”.





Таблица 6.1. 

	Наименование проверки
	Технические требования
	Методы проверки

(пункты ТО)

	1. Проверка

    комплектности 
	Соответствие разделу "Комплектность"
	Проверка наличия

	2. Внешний осмотр  
	На поверхности блоков и кабелей прибора не должно быть механических повреждений
	Внешний осмотр

	3. Проверка

    функционирования
	Соответствие требованиям п.6.3.
	6.3.
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7. Указания мер безопасности

7.1. К работе с прибором разрешается допускать лиц, знающих его устройство и изучивших настоящую инструкцию.

7.2. При эксплуатации прибора должны соблюдаться требования безопасности, изложенные в "Правилах техники безопасности для установок до 1000 В".

7.3. По электробезопасности прибор выполнен по классу защиты   0.1.

7.4. Перед подключением блока индикации к сети 220 В, 50 Гц необходимо надежно заземлить корпус с помощью зажима защитного заземления “(”.
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8. Подготовка к работе

8.1. Установить блок индикации на горизонтальной поверхности, обеспечив удобство работы с ним.

8.2. Заземлить блок индикации за клемму  “(”. В случае работы от сети подсоединить шнур питания к сети 220 В, 50 Гц.

8.3. При работе с встроенным источником питания провести контроль его напряжения следующим образом. Нажать кнопку "Контроль Бат". При этом  должен начать светиться  соответствующий светодиод. В противном случае необходимо зарядить источник питания. Для этого шнур питания  прибора  подсоединить   к  сети   220 В, 50 Гц,  нажать  кнопки  "Зар."  и “Питание Сеть”,  провести зарядку в течение 8 часов.

Проконтролировать напряжение источника кнопкой  "Контроль Бат".

8.4. Произвести установку преобразователей на испытываемых изоляторах.

8.4.1. Для этого выбрать место установки преобразователя, которое должно отвечать следующим правилам:

- радиус кривизны поверхности должен быть не менее 0,1 м; 

- поверхность должна быть гладкой (высота неровностей не  более 0,1 мм) и чистой. В случае загрязнения место установки датчика надо протереть. Рекомендуется устанавливать преобразователь на фарфоре изолятора, на нижнюю  его шейку над фланцем. 

Допускается устанавливать преобразователь на верхнюю шейку или на верхнюю "юбку" изолятора,   также использовать для установки цилиндрические поверхности металлических фланцев изолятора.  В этом случае поверхность фланца в месте установки преобразователя необходимо обработать шкуркой и очистить.
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8.4.2. Нанести на рабочие поверхности преобразователей слой контактной смазки (технического вазелина, солидола  и т.п.) для обеспечения хорошего акустического контакта  между преобразователями и изоляторами.

8.4.3. Прижать преобразователи к изоляторам с помощью  резиновых амортизаторов с пряжками. Преобразователь должен быть прижат всей плоскостью рабочей поверхности, не должно быть просветов между   рабочей поверхностью преобразователя и объектом.

8.5. Подключить преобразователи  к гнездам  "Вх1" и  "Вх2" блока индикации с помощью кабелей. 

8.6. При наличии устройства внешнего запуска подключить его к гнезду "Запуск".

8.7. Нажать кнопку "Питание Сеть" в случае питания от сети или кнопку "Питание Бат" в случае питания от встроенного источника. Нажать кнопку ”ПУСК”. При этом должны появиться цифры на табло.

8.8. Прогреть прибор в течение 1 минуты.
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9. Порядок работы

9.1. Нажать кнопку "Пуск" в начальный момент механического нагружения.  

9.2. Провести нагружение изоляторов с помощью устройства для нагружения до величины Рн, определяемой по методике испытаний изоляторов.

9.3. Выбрать диапазон измерения следующим образом.

Если в процессе нагружения на одном из табло появляются величины активности АЭ от 600 до 999, то   необходимо нажать кнопку "х10".

Величина активности АЭ в  этом случае равна числу на табло, умноженному на 10. 

9.4. По достижении заданной величины механической нагрузки Рн, выждать  30с и снять нагрузку. 

9.5. Нажать кнопку "Пуск", провести второй цикл нагружения до величины 0,9 Рн.

Кнопки множителя активности АЭ должны быть в том же положении, что и при первом нагружении.

9.6. По достижении величины Рн нажать кнопку “Замер”.

Если при этом количество импульсов АЭ при замере на обоих табло равно нулю или не превышает 5, можно считать изоляторы годными к эксплуатации (не имеющими магистральных трещин, растущих при данной нагрузке).

При этом на передней панели блока индикации загорается светодиод "НОРМА". 

9.7. При появлении хотя бы на одном табло при замере большего числа импульсов АЭ прибор автоматически осуществляет повторные замеры еще до двух раз.

Большое количество импульсов при повторных замерах свидетельствует о наличии растущей магистральной трещины в изоляторе.

При этом на передней панели блока индикации загорается светодиод  "ДЕФЕКТ". Изоляторы, в этом случае, считаются непригодными к эксплуатации.

ВНИМАНИЕ.  Во время замера нельзя касаться преобразователей, объектов измерения, производить какие-либо операции с нагружающим устройством.

 - 17 -

9. Порядок работы

9.1. Нажать кнопку "Пуск" в начальный момент механического нагружения.  

9.2. Провести нагружение изоляторов с помощью устройства для нагружения до величины Рн, определяемой по методике испытаний изоляторов.

9.3. Выбрать диапазон измерения следующим образом.

Если в процессе нагружения на одном из табло появляются величины активности АЭ от 600 до 999, то   необходимо нажать кнопку "х10".

Величина активности АЭ в  этом случае равна числу на табло, умноженному на 10. 

9.4. По достижении заданной величины механической нагрузки Рн, выждать  60с и снять нагрузку. 

9.5. Нажать кнопку "Пуск", провести второй цикл нагружения до величины 0,9 Рн.

Кнопки множителя активности АЭ должны быть в том же положении, что и при первом нагружении.

9.6. По достижении величины Рн нажать кнопку “Замер”.

Если при этом количество импульсов АЭ при замере на обоих табло равно нулю или не превышает 5, можно считать изоляторы годными к эксплуатации (не имеющими магистральных трещин, растущих при данной нагрузке).

При этом на передней панели блока индикации загорается светодиод "НОРМА". 

9.7. При появлении хотя бы на одном табло при замере большего числа импульсов АЭ прибор автоматически осуществляет повторные замеры еще до двух раз.

Большое количество импульсов при повторных замерах свидетельствует о наличии растущей магистральной трещины в изоляторе.

При этом на передней панели блока индикации загорается светодиод  "ДЕФЕКТ". Изоляторы, в этом случае, считаются непригодными к эксплуатации.

ВНИМАНИЕ.  Во время замера нельзя касаться преобразователей, объектов измерения, производить какие-либо операции с нагружающим устройством.
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10. Возможные неисправности и

методы их устранения

10.1. Перечень наиболее часто встречающихся или возможных неисправностей приведен в таблице 10.1.

          Табл. 10.1

	Наименование неисправности, внешнее проявление и дополнительные признаки
	Вероятная

причина
	Метод

устранения
	Примечание

	При включении прибора от сети не появляются цифры на табло,

не светится светодиод "СЕТЬ".


	1. Перегорел 

    предохранитель.

2. Обрыв в сетевом

    кабеле. 
	1. Заменить 

    предохранитель.

 2. Устранить 

     обрыв.
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11. Транспортирование и хранение

11.1. Транспортирование и хранение прибора должно производится в упаковке предприятия-изготовителя.

11.2. Транспортирование прибора может выполняться любым видом транспорта, на любые расстояния, со скоростью, соответствующей данному виду транспорта, при температуре от  минус 50 до + 50(С, относительной влажности 98% при температуре 35(С и атмосферном давлении от 630 до 800 мм рт. ст.  (от 84,0 до 107,4 кПа).

11.3. Прибор может хранится в течение 5 лет в не отапливаемом хранилище в районах с умеренным и холодным климатом (температура от минус  50 до  + 40(С, относительная  влажность до  98% при температуре  25(С).
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